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 نرم افزار توليدچرخه حيات 

Software Development Life Cycle (SDLC) 

و  دتولينرم افزار روندي است كه تحليلگران فن آوري اطلاعات با استفاده از آن اقدام به  توليدچرخه حيات 

طراحي سيستمهاي نرم افزاري و انطباق آنها با نيازهاي مشتريان نموده و در تحليل خود نيازمنديهاي دنياي 

يعني آزمايش، تجزيه و  توليدمد نظر قرار ميدهند. تحليلگران فن آوري اطلاعات در تمامي روند واقعي را 

 و مورد توجه قرار ميدهند. ، كليه جنبه هاي مثبت و منفي را ثبتتحليل و نگهداري

SDLC  حروف اختصاريSoftware Development Life Cycle توليدكه بمعني چرخه حيات  ميباشد 

 نرم افزار مي نامند. توليدر يا سيستم ميباشد و برخي از تحليلگران آنرا روند زانرم اف

نرم افزار انجام ميگيرد  توليدچرخه حيات نرم افزار چارچوبي است كه كليه عملياتي را كه در هر مرحله از 

ها به شمار زارنرم اف توليدهت روند يك استاندارد و معيار بين المللي ج 13317تعريف مينمايد. استاندارد 

 ميرود.

 افزارها ميباشد.نرم  توليدهدف از تدوين اين استاندارد تعريف كليه وظايف مرتبط با چرخه حيات 

 نرم افزار چيست؟ توليدچرخه حيات 

تجديد طراحي يك نرم افزار در ويا روندي است كه در توليد و يا پروژه  (SDLC)نرم افزار  توليدچرخه حيات 

، نگهداري، جايگزيني و يا تغيير و يا توليدميگردد. اين روند كليه عمليات از جمله نحوه  دنبالسازمان يك 

 بهبود كيفي نرم افزار را در بر ميگيرد.

 همه جانبه آن است. توليدچرخه حيات معرف شناسائي روش اصلاح و بهبود كيفي نرم افزار و روند 

 نرم افزار ميباشد. توليد رخه حياتمراحل مختلف چ نشان دهنده صفحه بعدتصوير 

 
 

 

چرخه حيات 
توليد نرم  

SDLCافزار 

برنامه 
ريزي

تعريف

طراحي

توليد 
نرم افزار

آزمايش

پياده 
سازي
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 باشد.ي نرم افزار شامل مراحل ذيل م توليدچرخه حيات 

 : برنامه ريزي و تجزيه و تحليل نيازمنديها  1مرحله 

نرم افزار محسوب  توليدتجزيه و تحليل نيازمنديها، مهمترين و اساسي ترين مرحله در روند چرخه حيات 

تيم با استناد به داده هاي ورودي مشتريان، بخش  ارشد و اعضاي متبحرامر توسط كارشناسان ميگردد. اين 

فروش و بررسي هاي بازار و متخصصين اين حوزه از صنعت انجام ميگيرد. پس از اين مرحله، اطلاعات گردآوري 

شده، جهت طراحي اساس و پايه پروژه و مطالعه امكان سنجي آن در حوزه هاي اقتصادي، عملياتي و فني 

 استفاده قرار ميگيرد. مورد

طراحي تضمين كيفيت نرم افزار و همچنين شناسائي ريسكها و خطرات بالقوه پروژه نيز در مرحله برنامه ريزي 

انجام ميگيرد. نتيجه مطالعات و امكان سنجي ها موجب بدست آوردن ديدگاههاي مختلف فني خواهد بود كه 

 گردد. ا حداقل ريسكآميز پروژه بميتواند باعث پياده سازي موفقيت 

 : تعريف نيازمنديها  1مرحله 

زماني كه تجزيه و تحليلها به پايان ميرسد مرحله بعد يعني تعريف دقيق نيازمنديها و مستند نمودن آن آغاز 

تائيد مشتري و همچنين تحليل گران  مورداين مستندات شامل نيازهاي نرم افزار مورد نظر بوده كه  ميشود.

بازار قرار گرفته است. سند اصلي در اين مرحله سند مشخصات نيازمنديهاي نرم افزار است كه شامل كليه 

 نيازهاي محصول بوده كه در روند چرخه حيات پروژه مي بايد طراحي و فراهم گردد.

 : طراحي معماري نرم افزار  3مرحله 

يك سند  Software Requirement Specification (SRS)ي نرم افزار سند مشخصات نيازمنديها

محسوب ميگردد كه در آن انواعي از بهترين معماريها جهت توليد نرم افزار مورد نرم افزارمرجع براي معماري 

نظر تشريح گرديده است. كارشناسان معماري سيستم ها معمولاً براساس نيازمنديهاي مندرج در مستند 

يك و يا دو طرح پيشنهادي را جهت تعيين نهائي معماري مورد نياز انتخاب و در مستند ديگري بنام مذكور، 

ارائه و پيشنهاد مينمايند. سند مذكور  Design Document Specification(DDS)سند مشخصات طرح 

  (modularity)توسط كليه ذينفعان و براساس معيارهاي گوناگون نظير ارزيابي ريسك، پيمانگي طرح  

زماني و بودجه مورد بررسي و ارزيابي قرارگرفته و سرانجام  ت استفاده در شرايط مختلف، محدوديتقابلي

 بهترين طراحي جهت توليد نرم افزار انتخاب ميگردد.

در طراحي نرم افزار كليه و تمامي جنبه هاي معماري و همچنين روشهاي ارتباطي و جريان ارسال و دريافت 

داده ها از سامانه هاي ديگر )در صورت وجود آنها( مد نظر قرار ميگيرد. در معماري پيشنهادي، مي بايد طراحي 

ذكر تمامي جزئيات در سند مشخصات طرح  و پيمانه ها بنحوي كاملاً واضح و آشكار و با مدل هاداخلي كليه 

DDS)) .درج گردد 
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  نرم افزار: توليد  4مرحله 

توليد ميگردد. در اين مرحله كد  نرم افزاردر اين مرحله از چرخه حيات توليد نرم افزار، روند عملياتي آغاز و 

برنامه ريزي بهمان صورتي كه در سند مشخصات طرح تاكيد گرديده تهيه ميگردد. چنانچه طرح بر مبناي 

جزئيات مندرج در سند مذكور و بصورت سازمان داده شده پياده شود توليد نيز بدون هيچ مشكلي انجام 

كد گزاري كه بوسيله سازمان خود و ابزار برنامه رهنمودهاي خواهد شد توليد كنندگان نرم افزار ميبايد از 

 (compilers)عيت نمايند. اين توليدكنندگان الزماً از ابزارهائي نظير هم گردانها نويسي تعريف شده است تب

استفاده خواهند نمود زبانهاي  كدهاجهت توليد  هو غير (debuggers)خطا زداها  (interpreters)مفسرها 

براي برنامه نويسي عموماً مورد استفاده  PHP، پاسكال، جاوا و ++C و  C نامه نويسي سطح بالا نظيرمختلف بر

نرم افزاري كه ميبايد توليد شود انتخاب  نوع قرار ميگيرند. انتخاب زبان برنامه نويسي معمولاً با توجه به

 ميگردد.

 : آزمايش محصول  1مرحله 

اين مرحله معمولاً زير مجموعه اي از كليه مراحل ديگر در مدلهاي نوين چرخه حيات توليد نرم افزار محسوب 

محصول انجام ميگيرد. ولي آزمايش  توليدميگردد. عمليات مربوط به آزمايش محصول اغلب در كليه مراحل 

گزارش شده است. بدين لحاظ در اين مرحله زماني انجام ميگيرد كه نقص يا كاستي هائي مشاهده و يا 

نقص يا كاستي را بر طرف و مجدداً تا زماني كه محصول در كارشناسان پس از پيگيري نقص و يافتن علل، 

سطح استانداردي كه در سند مشخصات نيازمنديهاي نرم افزار مشخص گرديده است قرارگيرد نرم افزار را 

 آزمايش مينمايند.

 و نگهداري : پياده سازي در بازار 6مرحله 

مراحل نهائي آزمايش را طي و آماده پياده سازي شد، عرصه رسمي آن در يك بازار ويژه  نرم افزارزماني كه 

در يك سازمان بصورت مرحله اي انجام ميگيرد و اين امر  نرم افزارآغاز ميگردد. گاهي اوقات پياده سازي 

بستگي به استراتژي كسب و كار سازمان مذكور دارد. امكان دارد كه يك نرم افزار در ابتداي امر در بخش 

ناميده  "آزمايش به شرط قبول كاربر"محدودي از يك محيط تجاري واقعي پياده سازي شود كه اين امر 

و با توجه به بازخوردها امكان دارد كه پيشنهادات ديگري براي كاركرد بهتر محصول در اين شرايط ميشود.

اني نرم افزار مرحله نگهداري و پشتيب انجام گيرد. پس از پياده سازيارائه و تغييراتي متناسب با نيازهاي بازار 

 از مشتري موجود آغاز ميگردد.

 

 دومفصل  نرم افزار توليدمدلهاي روند چرخه حيات 
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نرم افزار از يكي از مدلهاي طراحي  توليدر داراي مدلهاي گوناگوني است و در روند زانرم اف توليدچرخه حيات 

 نرم افزار نيز ناميده ميشود.هر يك توليدميگردد. عبارت مذكور گاهي بنام مدلهاي روند  استفادهو تعريف شده 

 نرم افزار را تضمين مينمايد. توليدشد كه موفقيت روند از مدلها داراي مراحل منحصر به فرد خود ميبا

 نرم افزار در اين حوزه صنعت اشاره ميشود: توليددر ذيل به مهمترين و مشهور ترين مدلهاي چرخه حيات 

  آبشاريمدل waterfall model 

  مدل تكراريiterative model 

  حلزونيمدل spiral 

  مدل V V-model 

 مدل بيگ بنگ Big Bang model  

 نرم افزار عبارتند از : توليدساير روشهاي و يا مدلهاي چرخه حيات توليد يا 

 مدل سريع Agile model  

  سريع برنامه كاربردي  توليدمدلRapid Application Development (RAD) 
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 چرخه حيات توليد نرم افزار آبشاريمدل : 1

اولين مدلي بود كه در اين زمينه ارائه گرديد. اين مدل به نام چرخه خطي و پي در پي نيز شهرت  آبشاريمدل 

، هر مرحله مي بايد قبل از آبشاريفراگيري و استفاده از اين مدل بسيار آسان و ساده ميباشد. در مدل  دارد

هم پوشاني وجود ندارد. مدل اينكه مرحله بعدي شروع شود پايان يابد و بين هيچ يك از مراحل تداخل يا 

هاي اوليه با اين روش تهيه نرم افزار محسوب شده و نرم افزاراولين روش در زمينه چرخه حيات توليد  آبشاري

نشانگر روند تهيه و توليد نرم افزار به شيوه خطي و پي در پي است و بدين لحاظ هر  آبشاريد. مدل دنميش

كه مرحله قبلي تكميل شده باشد. بر اين اساس تمامي مراحل مستقل مرحله در اين مدل زماني آغاز ميگردد 

 از يكديگر بوده و هيچ مرحله اي با مرحله ديگر هم پوشاني ندارد.

 آبشاريطرح مدل 

فقيت پروژه، در مهندسي نرم اولين مدل چرخه حيات توليد نرم افزار است كه جهت تضمين مو آبشاريروش 

مورد استفاده قرارگرفت. در اين مدل روند توليد نرم افزار به مراحل جدا از يكديگر تقسيم ميگردند.  افزار

 .ميباشد آبشاريدياگرام ذيل نشاندهنده مراحل مختلف مدل 

 سومفصل 
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 عبارتند از : آبشاريدر مدل مراحل پي در پي 

 در اين مرحله  نرم افزار توليدكليه نيازمنديهاي لازم جهت : جمع آوري و تجزيه و تحليل نيازمنديها

 ند مشخصات نيازمنديها ثبت ميگردد.جمع آوري و در س

  طراحي سيستم : مشخصات كامل نيازمنديها كه در مرحله اول جمع آوري شده است در اين مرحله

سيستم  يحاطردرمورد مطالعه دقيق قرار گرفته و طراحي سيستم انجام و طرح لازم بدست ميآيد. 

و باعث ميگردد كه معماري كلي سيستم تعريف  شدهافزاري و نرم افزاري را مشخص  نيازهاي سخت

 گردد.

 ورودهاي طرح سيستم، ابتدا برنامه هائي به مقياس كوچك بنام واحدها  از اجرا : در اين مرحله با استفاده

نوشته ميشود كه در مرحله بعدي با يكديگر ادغام ميگردند. بعد از ادغام بمنظور بررسي عملكرد مورد 

 آزمايش قرار ميگيرند. اين مرحله را مرحله آزمايش واحد ها نيز مينامند.

  و اجرا با يكديگر ادغام شده و به شكل يك سيستم  توليدكه در مرحله ادغام و آزمايش : كليه واحد هائي

رفع نقايص و كمبود ها مجدداً در آمده اند مورد آزمايش قرار ميگيرند. پس از ادغام، كل سيستم جهت 

 آزمايش ميگردد.

 ش يپياده سازي : زماني كه كليه آزمايشات با موفقيت به انجام رسيد، محصول در محيطي كه مشتري پ

 بيني نمود پياده سازي ميگردد و يا اينكه مستقيماً به بازار فروش ارسال ميگردد.

تحليل نيازمندي ها

طراحي سيستم

اجرا

آزمايش

پياده سازي

نگهداري
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  نگهداري : برخي از مشكلات وجود دارند كه صرفاً در محيط مشتري بروز مينمايند. براي رفع اين

انجام ميگيرد و گاهي براي ارتقاي سيستم نسخه  (patches)مشكلات اغلب تغييرات و اصلاحاتي 

 تهيه ميگردد. تغييرات و يا نسخه جديد مجدد در محيط كار مشتري نصب و راه اندازي ميگردد.جديدي 

از يك مرحله به مرحله  آبشاركليه مراحل فوق آنچنان پي در پي انجام ميگردد كه در كل مثل جريان يك 

مرحله بعد زماني آغاز  يك امر مداوم از ابتدا تا انتها حركت مينمايد. در اين مدلبصورت ديگر عبور و در كل 

ميشود كه مرحله قبل هدفهاي مرحله بعد و نحوه رسيدن به آن را مشخص نموده و مورد تائيد قرار گرفته 

 با يكديگر اصطكاكي ندارند. آبشاريباشد. بنابراين مرحله هاي مدل 

 

 

 

 آبشاريكاربرد مدل 

هر نرم افزاري داراي چرخه حيات مطلوب و متفاوت خود ميباشد و اين امر مبتني بر يك سري عوامل داخلي 

 ير و متناسب ميسازد عبارتند از:را امكان پذ آبشاريو خارجي ميباشد. برخي شرايط كه استفاده از مدل 

  ًروشن و ثابت و مستند به عوامل شناخته شده ميباشند.نيازها كاملا 

 محصول ثابت و پايدار است تعريف 

 فن آوري كاملاً درك شده و تغيير پذير نميباشد 

 دننيازها بصورت مبهم و غير واضح نميباش 

 منابع و كارشناسان مجرب فراوان جهت پشتيباني از محصول وجود دارند 

 طول عمر پروژه كوتاه است 

 آبشاريموافقان و مخالفان مدل 

 مزيت : 

اين است كه در اين مدل عمليات هر يك جداگانه انجام و كنترل  آبشاريمزيت توليد نرم افزار بر طبق مدل 

ميگردند. در اين مدل ميتوان يك برنامه كاري تنظيم و براي هر مرحله نقطه آغاز و پاياني در نظر گرفت و 

از مراحل بعد از كنترل مرحله بعد  محصول ميتواند براساس برنامه مذكور مرحله به مرحله پيشرفت و هر يك

 را بدنبال داشته باشد.

 عدم مزيت : 
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عدم امكان بازگشت و تجديد نظر در توليد نرم افزار يا محصول است. هنگاميكه يكي  آبشاريمدل عدم مزيت 

ستند مو اعمال تغيير در فعاليتهائي كه بصورت عقب از مراحل در جريان تست و آزمايش قرار دارد، بازگشت به 

 در نيامده است بسيار مشكل ميباشد.

 مشاهده ميگردد : آبشاريين مدل الففهرستي از نظر موافقين و مخدر جدول زير 

 نظرات موافق نظرات مخالف

  هيچ نرم افزاري در اين مدل تا پايان چرخه حيات

 توليد نميگردد.

  ريسك و عدم اطمينان در اين مدل بسيار بسيار بالا

 است.

  براي پروژه هاي پيچيده و يا شي گرامدل خوبي 

 ميباشد .

  براي پروژه هاي طولاني مدت و مداوم مدل مناسبي

 نيست.

  براي پروژه هائي كه نيازمنديها و تامين آنها در

معرض ريسك بالا و يا متوسط هستند و نيازمنديها 

بايد تغيير يابند مدل مناسبي نميباشد. پس بنابراين 

اين مدل بسيار بالا ريسك و عدم اطمينان در 

 ميباشد.

 .اندازه گيري پيشرفت كار در هر مرحله مشكل است 

 .اين مدل نميتواند سازگار با تغيير نيازها باشد 

 به انجام  دتعديل هدف در طول چرخه حيات ميتوان

 پروژه پايان دهد.

 .اين مدل بسيار ساده و درك و استفاده از آن نيز آسان است 

ام مدل آسان است چون هر يك مديريت مدل بلحاظ استحك

از مراحل داراي اقلام خاص قابل تحويل و روند بررسي خاص 

 خود ميباشد.

 .مراحل و روند ها در زمان خود پردازش و تكميل ميگردند 

  اجراي پروژه هاي كوچكتر در صورتيكه نيازها بخوبي فهميده

 شوند بسيار آسان است.

  يكديگر تفكيك نمود.مراحل را ميتوان بخوبي و روشني از 

 مراحل اساسي بخوبي قابل درك ميباشند.

 و تعريف وظايف بسيار اسان است. تركيب 

 .روندها و نتايج را ميتوان بخوبي مستند نمود 
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  (Iterative model)نرم افزار توليدمدل تكراري چرخه حيات : 1

در مدل تكراري، روند تكرار از طريق اجراي يك مجموعه كوچك نرم افزار آغاز و با افزايش نيازها نسخه هاي 

 تكامل تر افزوده ميشود تا اينكه سيستم بصورت كامل اجرا و جهت پياده سازي آماده گردد.م

و  بلكه توليد با شناسائيدر مدل چرخه حيات تكراري، تلاش براي شروع با تمامي نيازمنديها انجام نميگردد، 

صرفاً بخشي از نرم افزار شروع و سپس بررسي براي شناخت نيازهاي بيشتر آغاز ميگردد. اين روند ي اجرا 

 سپس تكرار شده و در پايان هر مرحله تكرار مدل، نسخه جديدي از نرم افزار تهيه ميشود.

 طرح مدل تكراري

نرم افزار عمليات با اجراي ساده يك مجموعه از نيازهاي نرم افزاري  توليديعني در روند تكراري مدل در اين 

شروع و رفته رفته نسخه هاي متكامل تري تهيه و اضافه ميشود تا نهايتاً سيستم بطور كامل پياده سازي شود. 

ر ي ددر هر مرحله از تكرار، تغييراتي در طرح اعمال و توانائي هاي عملياتي جديدي اضافه ميشود. ايده اصل

 سيستم از طريق چرخه هاي تكرار در مدت زماني كمتر ميباشد. توليداين روش، 

 

 نمونه اي از مدل تكراري چرخه حيات توليد نرم افزار مشاهده ميگردد. صفحه بعددر تصوير 

 

ها
دي

من
از

ني

طراحي و توليد آزمايش اجرا

طراحي و توليد آزمايش اجرا

طراحي وتوليد آزمايش اجرا

فصل 

 چهارم
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م نگاميباشد. در اين مدل ه توليدافزايشي يا تكراري تركيبي از طراحي تكراري جهت ساختن مدل  توليدروند 

گيرد و اين روند را ميتوان بعنوان مدل ميچرخه توليد نرم افزار بصورت هم زمان انجام  چندتوليد نرم افزار 

 نام گذاري كرد.نيز تكاملي و يا روش صعودي 

نرم  يدتولدر مدل تكراري، كليه نيازمنديهايي را در بخشهاي مختلف تقسيم ميكنند. طي هر دوره تكرار  يا 

افزار از مرحله نيازمنديها به بخش هاي طراحي، اجرا و تست و آزمايش عبور مينمايد و نسخه جديد نرم افزار 

تا تكميل شدن كامل و انطباق با اين روند  وظايف و عمليات جديدي را نسبت به نسخه قبل اضافه مينمايد.

نرم افزار شناخت كامل و صحيح  توليد نيازمنديها ادامه مييابد.كليد كاربرد موفقيت آميز چرخه حيات

ن هر نسخه از نرم افزار با نيازمنديها در هر چرخه از مدل زموو تصديق آنها و تست و آنيازمنديها تا تائيد 

ميباشد. در هر مرحله كه نرم افزار در چرخه هاي پي در پي پيش ميرود آزمايشها نيز جهت تائيد هر نسخه از 

 رار شوند.نرم افزار نيز ميبايد تك

 كاربرد مدل تكراري

مدل تكراري و يا افزايشي نظير ساير مدلهاي موجود در چرخه حيات توليد نرم افزار داراي كاربردهاي ويژه 

 اي ميباشد. اين مدل در اغلب اوقات در سناريوهاي ذيل مورد استفاده قرار ميگيرد.

 .نيازمنديهاي كل سيستم تعريف و شناسائي شده باشند 

  نيازمنديهاي عمده مي بايد تعريف شده و عملكردهاي جديد و يا ارتقا جديد در نرم افزار در طي زمان

 اضافه شوند.

 .محدوديت هاي زماني در بازار بايد مد نظر قرار گيرد 

  در زمان كار بر روي پروژه مورد استفاده قرار گيرد. توليدفن آوريهاي جديد مي بايد توسط تيم 

 د در هر مرحله از ننابع انساني و مهارتهاي مورد نياز كه در وضعيت موجود وجود ندارمجموعه اي از م

 حيات از طريق انعقاد قرارداد در انجام پروژه به كار گرفته شوند.

  برخي ويژگي ها و يا اهداف پر ريسك وجود دارند كه در آينده مي بايد نسبت به تغيير آنها اقدام

 نمود.

 تكراري موافقان و مخالفان مدل 

در اولين مرحله توليد، مدلي از كاركرد سيستم وجود دارد كه ميتوان از روي كه امتياز اين مدل در اين است 

، كارشناسان را قادر توليدآن كاستي هاي عملياتي و يا طراحي را يافت. يافتن اين موارد در مراحل اوليه 

 دهند.ميسازد با يك بودجه محدود اقدامات اصلاحي انجام 
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نرم افزار امنيت كه اين مدل صرفاً براي پروژه هاي عظيم  توليدعدم امتياز اين مدل از چرخه حيات توليد و يا 

به  و تقسيم آن شكستن يك سيستم نرم افزار ي كوچكو حجيم كاربرد دارد. علت اين مسئله اينست كه 

 مدلهاي سرويس دهنده كوچكتر بسيار مشكل ميباشد.

 ر است.فزانرم ا توليدموافقين و مخالفين مدل تكراري چرخه حيات جدول زير نشان دهنده 

 نظرات موافق نظرات مخالف

 منابع بيشتري مورد نياز ميباشد. در اين مدل 

  گرچه هزينه اعمال تغيير در اين مدل كمتر است ولي

 يازمنديها چندان مطلوب نميباشد.جهت تغيير ن

  مديريت دارد.توجه بيشتري از سوي اين مدل نياز به 

  در معماري و يا طراحي سيستم ممكن است مسائل

بيشتري بوجود آيد زيرا در شروع تمامي چرخه هاي 

 امي نيازمنديها را گردآوري نمود.حيات نميتوان تم

 ز به تعريف سيستم تعريف هر يك از مراحل تكراري نيا

 بطور كلي دارد.

 .اين مدل براي پروژه هاي كوچك مناسب نيست 

 ي عمليات مديريتي بيش از ساير مدلها است. پيچيدگ

ست و اين امر داراي پايان پروژه قابل پيش بيني ني

ه جهت تجزيمتبحرمنابع انساني كاملاً  ريسك ميباشد.

 مورد نياز ميباشد.و تحليل ريسك 

  پيشرفت پروژه كاملاً وابسته به مرحله تجزيه و تحليل

 ريسك ميباشد.

  راحل اوليه چرخه حيات و در م سريعاًبرخي عمليات را ميتوان

 داد. توليد

 ريع و بصورت دوره اي بدست ميآيد.نتايج عمليات بسيار س 

  ا بصورت موازي برنامه ريزي نمود.ر توليددر اين مدل ميتوان 

 را ميتوان اندازه گيري كرد.توليد شرفت پي 

 ام ميگيرد.تغيير طرح نهائي و نيازها با هزينه كمتري انج 

 انجام ميگيرد.در يك زمان كوتاهتر  اشكال زدائي آزمايش و. 

  ريسكها در يك دوره كوتاهتر شناسائي و حل ميگردند و

 ه تكراري به سادگي مديريت ميشود.مرحل

 يمديريت ريسك در اين مدل آسانتر است و مديريت ريسكها 

 بل از ديگر ريسكها انجام ميگيرد.بزرگتر ق

 محصول تهيه ميگردد.رحله بخشي از در اين مدل در هر م 

  حل مسائل، چالشها و ريسكها كه در هر مرحله شناسائي

 له بعدي مورد استفاده قرار گيرد.ميگردند ميتواند در مرح

 سكها بنحو مطلوبتر انجام ميگيرد.تجزيه و تحليل ري 

 ير نيازمنديها پشتيباني مينمايد.اين مدل از تغي 

 وتاهتر است.زمان انجام عمليات ابتدائي ك 

 ند مدت و يا حياتي مناسب اربرد اين مدل براي پروژه هاي بلك

 تر است.

  در خلال چرخه حيات، نرم افزار سريعتر توليد شده و ارزيابي

 مشتري را آسانتر ميسازد.
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 چرخه حيات توليد نرم افزار حلزونيمدل : 3

 آبشاريمدل حلزوني را ميتوان تركيبي از مدل چرخه حيات تكراري و جنبه هاي كنترل شده و اصولي مدل 

با  آبشاريخطي و متوالي يعني مدل  توليدتكراري و مدل  توليددانست.مدل حلزوني تركيبي از مدل روند 

 تاكيد بسيار بر روي تجزيه و تحليل ريسك ميباشد.

ميتوان محصول يا نرم افزار را ارتقا داده و در هر بار آنرا  حلزونيدر اين مدل هر بار تكرار عمليات در حلقه 

 پالايش داد.

 طرح مدل حلزوني

مدل حلزوني داراي چهار مرحله ميباشد. هر پروژه توليد نرم افزار بصورت مكرر از اين مراحل عبور كرده و 

 ن مراحل عبارتند از: را طي مينمايد. اي حلزونيمسير 

  ي بعد حلزونيشناسائي : اين مرحله با گردآوري نيازمنديهاي كسب و كار شروع ميشود. در مسير

زماني كه محصول كاملتر گرديد، شناسائي نيازمنديهاي سيستم، سيستم هاي فرعي و همچنين 

نيازمندي واحدها در اين مرحله انجام ميگيرد. درك نيازمنديهاي سيستم از طريق ارتباط دائم مشتري 

ظر پياده ر مورد نو تحليلگر سيستم امكان پذير ميباشد. در پايان اين مسير محصول يا نرم افزار در بازا

 سازي ميشود.

  طرح : اين مرحله با طراحي ذهني و در مرحله اوليه انجام ميگيرد كه شامل طراحي معماري، طراحي

است كه منطقي واحدها و بخشهاي مختلف محصول )پيمانه ها( طراحي فيزيكي و تهيه طرح نهائي 

 ميگردد.انجام در مراحل بعدي 

  ساخت يا توليد : در اين مرحله، نرم افزار يا محصول واقعي با توجه به طرح نهائي و با در نظر گرفتن

نيازهاي مشتري توليد ميگردد. پس از توليد نرم افزار يا محصول جهت آزمايش با درج شماره نسخه 

 ظر مشتري و اعمال تغييرات نهائي ارسال ميگردد.نجهت دريافت 

 تجزيه و تحليل ريسك : تجزيه و تحليل ريسك عبارتست از ، شناسائي، پايش  رسي و ارزيابي وبر

امكانات فني و مديريت ريسك از جمله انطباق محصول با طرح نهائي و محاسبه هزينه با برآورد اوليه 

 خود را اعلام مينمايد.. در اين مرحله مشتري نرم افزار را ارزيابي و نظرات نهائي 

 

فصل 

 پنجم
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 فزار است. چرخه حيات توليد نرم حلزونيه مدل تصوير ذيل نشاندهند

 

 

 

 

 

 

 

 

  حلزونيكاربرد مدل 

در صنعت نرم افزار مورد استفاده ميباشد زيرا اين مدل همگام با روند بنحو بسيار گسترده اي  حلزونيمدل 

طبيعي هر محصول بوده و در حاليكه كمترين ريسك را براي مشتري ميتواند به دنبال داشته باشد،  توليد

 منافع شركت توليد كننده را نيز به همراه دارد. ذيلاً به چند نمونه از كاربرد اين مدل اشاره ميگردد: 

 يرود و ارزيابي نيز در موارديكه بودجه داراي محدوديت است و هزينه ها جزو مسائل حياتي بشماره م

 با اهميت تلقي ميگردد اين مدل ميتواند مطلوب باشد.

 .اين مدل براي پروژه پر ريسك و نيز با ريسك متوسط، مدلي موثر محسوب ميگردد 

  اين مدل براي پروژه هاي بلند مدت نيز مدلي مطلوب بشمار ميرود. زيرا تعهدات انجام اين پروژه

ر الويت هاي اقتصادي بسيار زياد بوده و نيازمنديها نيز در طول زمان بلحاظ ايجاد تغييرات بالقوه د

 دچار تغيير ميگردد.

  در موارديكه مشتري به نيازمنديهاي خود كاملاً اطمينان ندارد نيز اين مدل ميتواند كاربرد داشته

 باشد.

 ين ر دارد نيز ادر موارديكه نيازمنديهاي مشتري پيچيده و روشن ساختن آنها نياز به ارزيابي بيشت

 مدل ميتواند كاربرد داشته باشد.

  در مورد خطوط توليد محصول جديد كه ميبايد در مراحل مختلف انجام گرفته و در هر مرحله نظر

 مشتري كسب شود نيز اين مدل ميتواند مورد استفاده قرار گيرد.

ارزيابي نيازها

طراحي سيستم

ساخت در مراحل  
مختلف

آزمايش و ارزيابي

شروع

 : شناسايي1

 : طرح1
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  نيز اين مدل موثر باشد.در موارديكه در چرخه توليد محصول انتظار ايجاد تغييرات اساسي ميرود 

  حلزونيموافقين و مخالفين مدل 

اينست كه در اين مدل ميتوان عناصر توليد را در هر زمان  حلزونييكي از مهمترين فوايد مدل چرخه حيات 

يي و يا در دسترس قرار گيرد به محصول اضافه نمود و اين امر تضمين مينمايد كه بين كه مورد شناسا

 و طرح تدوين شده مغايرتي به وجود نخواهد آمد.نيازمنديهاي قبلي 

 دتوليبر روي  يكي ديگر از جنبه هاي مثبت اين مدل اينست كه كاربران را در همان اوايل كار درگير كار

سيستم مينمايد. از سوي ديگر، اين مدل، مديريت را در تكميل پروژه بسيار سخت مشغول نموده و اين خطر 

نا معين گرفتار نمايد، بدين خاطر اين مدل نياز به نظمي  چنبره مديريت را در يك حلزونيوجود دارد كه مدل 

ازي و پياده س توليدسخت در ايجاد تغييرات و دامنه درخواست تغييرات دارد و اين نظم نقش بسيار مهمي در 

  ميباشد.موفقيت آميز پروژه بعهده خواهد داشت تصوير ذيل نشاندهنده نظرات موافق و مخالف اين مدل 

 نظرات موافق نظرات مخالف

  در اين مدل بسيار پيچيده ميباشد.مديريت 

 روژه را نميتوان بزودي تخمين زد.پايان پ 

  با پروژه هاي كوچك و يا طرحهاي كم

 وژهريسك سازگار نبوده و هزينه آن براي پر

 هاي كوچك بسيار بالا ميباشد.

 .روند عمليات پيچيده ميباشد 

  مراحل مياني نيازمند تعداد بسياري از

 مستند سازي بيش از اندازه ميباشد.

  ميتوان با طرح وفق داد. تغيير نيازمنديها را 

 از پيش الگو ها امكان پذير است. هداستفاده گستر 

  را ميتوان بطور صحيح اعمال نمود.مقررات 

  ده خواهند نمود.هزود سيستم را مشاكاربران بسيار 

 را ميتوان به بخشهاي كوچكتر تقسيم و يا  توليد

بخشهاي پر ريسك را زودتر انجام داد كه اين امر 

 مديريت ريسك را آسانتر ميسازد.
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 V –مدل  –نرم افزار  توليدحلقه حيات : 4

صورت  Vنرم افزار مدلي است كه انجام روند عمليات به شيوه پي در پي و شكل  توليددر چرخه حيات  Vمدل 

 اين شيوه به مدل شناسائي و تصديق اعتبار نيز شهرت دارد.مي پذيرد.

محسوب نمود. اين مدل مبتني بر تلفيق و تجميع  آبشاريبسط و تعميم مدل  به نوعي مدلرا ميتوان  vمدل 

ميباشد. بدين معني كه براي هر يك از مراحل چرخه حيات يك  توليدمرحله آزمون جهت هر يك از مراحل 

بط است و مرحله بعد ضوجود دارد.اين مدل، روشي منظم و من توليدمرحله آزمون مربوط به همان مرحله 

 ه قبلي بطور كامل تكميل شده باشد.صرفاً زماني آغاز ميشود كه مرحل

 Vطرح مدل 

شود بنابرين مرحله امر آزمون جهت هر مرحله از چرخه حيات بصورت موازي برنامه ريزي مي Vدر مدل 

قرار دارند. مرحله برنامه نويسي اين دو  Vديگر  ويو مرحله تصديق اعتبار در س Vشناسائي در يك طرف 

 را به يكديگر مرتبط ميسازد Vمرحله در دو طرف مدل 

  

فصل 

 ششم
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 ميباشد. Vنرم افزار در مدل  توليدمراحل مختلف چرخه حيات تصوير زير نشاندهنده 

 

 

 

 

 

 

 

  مرحله بررسي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تجزيه و 

تحليل 

نيازمندي 

 ها

طرح 

 سيستم

طرح 

 معماري

طراحي 

بخش هاي 

 نرم افزار

طرح آزمون 

 قبولي

طرح آزمون 

 سيستم

طرح آزمون 

 تركيب اجزا

آزمون طرح 

 اجرا

آزمون 

 قبولي

آزمون 

 سيستم

آزمون 

 تركيب اجزا

 آزمون اجزا

برنامه 
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 بشرح زير ميباشد: vمراحل بررسي در مدل 

 تجزيه و تحليل نيازهاي كاري:

كه در آن نياز هاي مشتري و انتظارات او  نرم افزار است توليدتجزيه و تحليل نيازها : اولين مرحله از چرخه 

شتري جهت درك كامل جزئيات انتظارات ماين مرحله در برگيرنده ارتباط مداوم با  از محصول بدست ميآيد.

ردار است و نياز به مديريت دقيق و حساب و نيازهاي عيني و كامل وي ميباشد. اين امر از اهميت بسياري برخو

شده دارد، زيرا اغلب مشتريان از نيازها و انتظارات خود بطور كاملاً دقيق مطلع نبوده و يا اطمينان كامل ندارد 

در اين مرحله انجام ميگيرد زيرا نيازهاي كاري را ميتوان بمنزله ورودي آزمون قبولي وبرنامه ريزي و طراحي 

 ورد استفاده قرار داد. آزمون قبولي م

طرح سيستم : زماني كه نيازمنديها بنحو روشن و مشروح و دقيق مشخص گرديد، آنگاه ميتوان طراحي كل 

طراحي سيستم شامل درك و تشريح كامل سخت افزار و ابزار ارتباطي مورد نياز محصول  سيستم را آغاز كرد.

ميباشد. طرح آزمون سيستم نيز بر مبناي طراحي سيستم تدوين ميگردد. انجام اين امور در  توليددر مرحله 

 مراحل اوليه زمان كافي را جهت اجراي آزمايش در مراحل بعد باقي ميگذارد.

در اين مرحله طراحي ميشود. معمولاً در اين مرحله  نرم افزارطرح معماري : مشخصات معماري و ويژگي هاي 

طرح فني تدوين و پيشنهاد ميگردد ولي در نهايت با در نظر گرفتن امكانات فني و مالي تصميم  بيش از يك

نهائي اتخاذ ميگردد. طرح سيستم سپس به واحد ها و پيمانه هاي كوچكتر تقسيم ميگردد كه هر يك داراي 

 . (HLD)قابليت هاي متفاوت ميباشد. اين امر طراحي در سطوح بالا نيز مينامند

ل داده ها و ارتباط بين پيمانه ها و واحدهاي داخلي سيستم با جهان خارج )ساير سيستمها( در اين مرحله انتقا

 به روشني مشخص ميگردند. آزمون ادغام و يكپارچگي سيستم ميتواند در اين مرحله طراحي و مستند گردد.

انه هاي سيستم با جزئيات كامل طرح واحد ها و پيمانه ها : در اين مرحله طرح داخلي كليه واحد ها و پيم

. در اين طراحي آنچه كه از  (LLD)را طراحي در سطوح پائين نيز مينامندمشخص و تدوين ميگردد. اين امر 

اهميت فوق العاده برخوردار است، اين است طرح هر پيمانه بايد در معماري سيستم با ساير پيمانه ها يا واحد 

 دتوليسازگاري داشته باشد. آزمون واحدها بخشي اساسي در روند جي ها و همچنين با ساير سيستمهاي خار

ميتواند در اين ها محسوب و باعث حذف اكثر نقايص و خطاها در همان مراحل اوليه ميگردد. آزمون واحد 

 مرحله و بر مبناي طراحي واحد هاي داخلي تدوين گردد.
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 نويسيمرحله برنامه 

واحد هاي سيستم كه در مرحله طرح، تهيه گرديده در مرحله برنامه  برنامه نويسي و يا كد نويسي عملي

نويسي انجام ميگيرد.بهترين و مطلوب ترن زبان برنامه نويسي بر مبناي نيازمنديهاي سيستم و معماري آن 

 انتخاب ميگردد. برنامه نويسي بر اساس استانداردها و راهنماي عمليات كد نويسي انجام ميگيرد.

مستندات قرارگيرند جهت بهينه سازي و كسب بهترين كارائي  انبارهاينكه بصورت نرم افزار در كدها قبل از 

 براي دفعات متعدد و بي شمار مورد بررسي و تجديد قرار ميگيرند.

 مراحل تائيد اعتبار

 اشاره ميشود: Vذيلاً به مراحل مختلف تائيد و تصديق اعتبار در مدل 

  : زمايشهاي واحد كه در مرحله طراحي پيمانه ها تدوين شده در خلال مرحله تائيد آآزمون واحد

اعتبار اجرا ميگردند. تست واحد آزمايش در سطح كد ميباشد كه ميتواند در حذف اشكال و خطاها 

 در مراحل اوليه ياري رساند گرچه با اين تست، كشف كليه عيوب و نقايص ناممكن ميباشد.

 زمون يكپارچگي با مرحله طراحي معماري نرم افزار مرتبط ميباشد. آزمونآزمون يكپارچگي : آ 

جهت حصول اطمينان از هم زيستي و ارتباط پيمانه هاي داخلي در درون سيستم  يكپارچگي اصولاً

 انجام مي پذيرد.

  طراحي سيستم مرتبط ميباشد. آزمون سيستم  آزمون سيستم : آزمون سيستم مستقيماً با مرحله

بسياري از موارد سازگاري در سيستم و ارتباط آن با سيستمهاي خارجي را كنترل مينمايد.  عملكرد

 سخت افزار و نرم افزار در هنگام اجراي آزمون سيستم كشف و اشكار ميشوند.

  زمون آبا مرحله تجزيه و تحليل نيازمنديهاي كاري مرتبط بوده و شامل آزمون قبولي : آزمون قبولي

كاري كاربر ميگردد. آزمون قبولي، سازگاري محصول با ساير سيستمهاي موجود محصول در محيط 

در محيط كاربر را آشكار ميسازد. اين امر مسائل غير عملياتي نظير كاستي و نقص بارگذاري يا 

 قراردادن اطلاعات در منبع ذخيره و يا نقص در كارايي را در محيط واقعي كاربر روشن ميسازد.
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 Vكاربرد مدل 

ميباشد، زيرا هر دو مدل از نوع متوالي و ترتيبي ميباشد.  آبشاريتقريباً مشابه مدل  Vكاربرد مدل 

نيازمنديها نيز قبل از اينكه پروژه شروع شود روشن و آشكار ميباشند زيرا در هر دو مدل معمولاً برگشت 

ات پزشكي و توليد توليددل معمولاً در حوزه به قبل و اعمال تغييرات بسيار پر هزينه ميباشد . از اين م

موكداً منضبط ميباشند. سناريوهاي زير جهت داروئي استفاده ميشود زيرا حوزه هاي مذكور حوزه هائي 

 بسيار مناسب ميباشند. Vاستفاده از مدل 

 .نيازمنديها بنحوي تعريف شده و ثابت و بصورت مستند درآمده باشند 

  پايدار باشد.تعريف محصول ثابت و 

  شده باشد.اثبات فن آوري بصورت پويا نبوده و تسط تيم پروژه بنحوي 

 .هيچ مقررات دو پهلو، مبهم يا تعريف نشده اي وجود نداشته باشد 

 .پروژه كوتاه مدت باشد 

 Vموافقين و مخالفين مدل 

اين است كه درك و كاربرد آن آسان ميباشد. سادگي اين مدل مديريت آنرا نيز سهل  Vيكي از امتيازات مدل 

تر ميسازد. عدم امتياز آن غير قابل انعطاف بودن در مقابل تغييرات است و بهمين دليل در دنيائي كه نيازمنديها 

در اين مدل عملي پر  دائم در حال تغيير بوده و اين امر در جهان پوياي امروز متدوال است انجام تغييرات

 هزينه محسوب ميگردد.

 ميباشند. Vموافق و مخالف مدل  جدول زير نشاندهنده نظرات

 

 
 

 نظرات موافق

 و عدم انعطاف در قبال تغييرات ريسك بالا. 

  مدل نامناسب براي پروژه هاي پيچيده و

 (.object oriented) گرا موجوديت

  طولاني و  هاي ضعيف جهت پروژهمدلي

 مداوم .

  مدلي غير مناسب براي پروژه هائي كه تغيير

 ند.شنيازمنديهاي آنها توام با ريسك بالا ميبا

  برگشت و تغيير كاربرد مدل كه در هر مرحله

 روبرو ميشود. آزمون قرارداد با اشكال فراوان

  تا آخرين مرحله چرخه حيات هيچ نرم

 افزاري توليد نمي گردد.

  اين مدل داراي نظم و ترتيب كاملي است و

 در زمان تعيين شده تكميل ميگردد.مراحل 

  براي پروژه هاي كوچكتر مناسب است زيرا در اين

 نديها بخوبي ميتواند تعريف شوند.پروژه ها نيازم

 .درك و كاربرد آن سهل و آسان است 

دل بدليل استحكام و قدرت ثبات ممديريت اين 

ه در اين مدل داراي روندي آسان است. هر مرحل

 مشخص جهت بررسي و تحويل ميباشد.
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 Big Bang  بنگ گمدل بي   -نرم افزار  توليدچرخه حيات : 1

غاز نرم افزار هنگامي آ توليدمدل بيگ بنگ در چرخه حيات توليد نرم افزار هيچ روند خاصي را دنبال نميكند. 

ه ممكن است كميشود كه وجه آن دريافت و عمليات بعنوان ورودي انجام و خروجي آن ارائه نرم افزاري است 

 با نيازهاي مشتري انطباق نداشته باشد.

رنامه ريزي اندكي داشته و پس از ارائه بمدل بيگ بنگ در چرخه حيات توليد نرم افزار، مدلي است كه نياز به 

بعدي انجام نمي گيرد. حتي مشتري دقيقاً به آن چه نياز دارد اطمينان نداشته و نياز  توليدرم افزار هيچگونه ن

 ها بدون هيچگونه تجزيه و تحليلي صرفاً در تخيل مشتري شكل گرفته است.

دي اندك نيز از تعدا توليدمعمولاً اين مدل در پروژه هاي بسيار كوچك مورد استفاده قرار ميگيرد و تيم 

 تشكيل گرديده است.

 طرح و كاربرد مدل بيگ بنگ

در اين مدل كليه منابع موجود جهت توليد و برنامه نويسي مورد استفاده قرار ميگيرد و تمامي توجهات معطوف 

توجه اندكي به برنامه ريزي ميشود. نيازمنديها زماني كه مطرح ميگردند، مورد توجه قرار گرفته شده و توليد 

 ه سازي ميشوند. اعمال هر گونه تغيير، موجب بازنويسي برنامه نميگردد.و پياد

اين مدل براي پروژه هاي كوچك و همكاري يك يا دو برنامه نويس بسيار ايده آل بوده و براي انجام پروژه 

هاي دانشگاهي نيز مطلوب ميباشد. كاربرد اين مدل براي محصولاتي كه نيازمنديهاي آن بخوبي مشخص نشده 

 و تاريخي نيز براي نسخه نهائي تعيين نگرديده نيز مدلي مناسب و ايده آل است.

 موافقين و مخالفين مدل بيگ بنگ

يكي از مزاياي اين مدل سادگي آن است و نياز اندكي به برنامه ريزي دارد. مديريت اين مدل بسيار سهل و 

 پر ريسك بوده و تغيير در نيازمنديها و نيازمند هيچ رويه خاصي نيست. بهرحال مدل بيگ بنگ مدلي بسيار

يا عدم درك نيازها ميتواند حتي منجر  به نقض يا از بين رفتن كل پروژه شود. اين مدل صرفاً جهت پروژه 

 هاي كوچك و تكراري كه داراي حداقل ريسك ميباشند مناسب است.

 

فصل 

 هفتم
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 جدول زير نشاندهنده نظرات موافق و مخالف اين مدل ميباشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 نظرات موافق لف نظرات مخا

 . مدلي نا مطمئن و پر ريسك است 

 و موجوديت گرا مدل  براي پروژه هاي بزرگ

 مناسبي نيست.

 ي پروژه هاي طولاني و مداوم مدلي ضعيف برا

 است.

  در صورت عدم درك نيازمنديها، ميتواند بسيار

 پر هزينه باشد.

 . مدلي بسيار ساده است 

 .نياز اندك به برنامه ريزي دارد 

 .مديريت آن آسان است 

 .منابع اندكي مورد نياز ميباشد 

  بسياري براي برنامه نويسان قابليت انعطاف

 دارد.

  كمك آموزشي مناسبي براي دانشجويان و

 تازه واردين است.
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  Agile Modelمدل چابك   –نرم افزار  توليد چرخه حيات: 6

 است كه بر توافق و رضايت  آبشارينرم افزار تركيبي از مدل تكراري و مدل  توليدمدل چابك در چرخه حيات 

 شتري تاكيد دارد.ممشتري توجه داشته و بر تحويل سريع محصول نرم افزاري به 

در مدل چابك روند توليد محصول به مراحل كوچك تقسيم ميگردد و مراحل بصورت مكرر ادامه مي يابد. 

دوره يك الي سه هفته به درازا مي كشد و در مرحله تكراري تيم هاي كاري مراحل تكراري هر يك در هر 

بصورت همزمان بر در حوزه هاي مختلف نظير  برنامه ريزي، تجزيه و تحليل نيازمنديها، طراحي، كد نويسي، 

 د.نآزمون دستگاه و آزمون قبولي كار ميكن

 ده نمايش و ارائه ميگردد.در پايان مراحل تكراري، محصول به مشتريان و ذينفع هاي عم

 مدل چابك چيست؟

توليد نرم افزار را از طريق مدل چابك انجام ميدهند، اعتقاد دارند كه هر پروژه اي را بايد گروههائي كه پروژه 

 بصورت مختلف اجرا نمود و روشهاي موجود را بايد با مناسب ترين شكل با نيازمنديهاي پروژه انطباق داد.

وظايف به ظرفيت هاي زماني )چهارچوب هاي زماني كوتاه( تقسيم ميگردد تا در اين زمانها در مدل چابك، 

 بتوان ويژگيها و خصيصه هائي را جهت انتشار و تهيه نسخه اي از محصول بدست آورد.

اتخاذ شيوه تكراري در مدل چابك باعث ميگردد كه پس از هر مرحله تكرار، بخشي از نرم افزار تحويل گردد. 

يك از بخشها از نظر ويژگيها حالت تصاعدي و افزايشي داشته و بخش نهائي داراي كليه ويژگي هاي مورد  هر

 نياز مشتري ميباشد.

  

فصل 

 هفتم
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 تصوير ذيل نشاندهنده يك مدل چابك ميباشد.
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تحليل  
نيازمنديها

توليدطراحي
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نيازمنديها

توليدطراحي

آزمايش

برنامه 
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توليدطراحي

آزمايش

 ماه 3تا  2

 ماه 3تا  2

 1چارچوب زماني 

 2 چارچوب زماني

 3چارچوب زماني 
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روش مدلسازي چابك در توليد محصولات نرم افزاري بسيار زود آغاز گرديد و با گذشت زمان بلحاظ داشتن 

 قابليت انعطاف و سازگاري، شهرت بسيار پيدا كرد.

 مشهورترين مدلها و روشهاي چابك عبارتند از: 

 Rational unified process (1994) 

 Scrum (1995) 

 Crystal clear Extreme programming (1996) 

 Adaptive software Development (ASD) 

 Feature Driven Development (FDD) 

 Dynamic system Development Method (DSDM) (1995) 

 

 چابك ميخوانند.، كليه روشهاي فوق را اكنون بعنوان متدولوژي 2111ه اي در سال يپس از انتشار بيان

 شامل چهار اصل ميباشد :اين بيانيه 

  در روش چابك، خود سازمان دهي و انگيزه بهمان ميزان تعامل و همكاري  –افراد و فعل و انفعالات

 برنامه نويسي گروهي داراي اهميت است.درون گروهي و موقعيت و همچنين 

  نرم افزار نمايشي كارآمد بعنوان بهترين وسيله ارتباطي با مشتري در جهت شناخت  –نرم افزار كارآمد

 هر چه بيشتر نيازهاي وي محسوب ميگردد و اين شيوه به ارائه مستندات ارجحيت دارد. 

  از آنجائي كه شناخت نيازمنديها بنابر عوامل متعدد در ابتداي شروع پروژه بصورت  –همكاري مشتري

آوري نميباشد، لذا همكاري متقابل و مداوم مشتري در جهت بدست آوردن  كامل قابل جمع

 از اهميت خاصي برخوردار ميباشد.نيازمنديهاي محصول 

  داوم دارد.م توليدمدل چابك داراي قابليت پاسخگوئي سريع به تغييرات و  –واكنش در قبال تغييرات 

 نرم افزار  توليددر قبال مدلهاي چرخه حيات   مدل چابك

 بشاريآنرم افزار است در حاليكه مدلهاي سنتي نظير مدل  توليد تطبيقيمدل چابك مدلي مبتني بر روش 

 مبتني بر ديدگاه فرضيات از پيش تعيين شده ميباشد.

گروه يا تيمي كه با روشهاي سنتي سروكار دارند معمولاً از روي برنامه اي كه جزئيات آن بدقت تعيين گرديده 

وظايف به دقت كامل پيش بيني گرديده و زمان تحويل محصول نيز در چند ماه بعد و يا در كاركرده و كليه 

  طول چرخه حيات مشخص و معين گرديده است.
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و برنامه ريزي هائي دارد كه در آغاز چرخه حيات انجام  اين مدلها كاملاً بستگي به تجزيه و تحليل نيازمنديها

 گرفته است.

مدلهاي سنتي انجام ميگيرد تغييري گنجانده شود مديريت كنترل تغييرات، الويت  چنانچه در پروژه اي كه با

 اعمال آنرا پس از درخواست تغيير مورد بررسي قرار ميدهد.

در مقابل در مدل چابك كه از ديدگاه انطباقي تبعيت مينمايد هيچ گونه برنامه ريزي مشروح و دقيق وجود 

 اشته باشند.د توليديگردند كه ويژگيهاي پروژه نياز به تغيير و يا مشن نداشته و وظايف آتي زماني مشخص و رو

ايجاد ه ببراساس ويژگيها انجام و تيم يا گروه كاري خود را بصورت پويا با نيازمندي مربوط  توليددر اين مدل، 

از عدم تغيير در محصول وفق ميدهند. محصول، مكرراً در هر مرحله آزمايش و اين مسئله ريسك هاي ناشي 

 موفقيت هاي آتي را به حداقل ميرساند.

مراه نزديك ه همكاري متقابل مشتري با گروه كاري، ستون فقرات متدولوژي چابك محسوب ميگردد و ارتباط

 چابك را تشكيل ميدهد. توليدبا تهيه حداقل مستندات، ويژگي بارز محيط 

مساعي كامل با يكديگر داشته و در اغلب اوقات در يك موقعيت  تشريك افراد گروه كاري در مدل چابك

 جغرافيائي با يكديگر همكاري ميكنند.

 موافقين و مخالفين مدل چابك 

مدل چابك در سالهاي اخير بصورت عمده در جهان نرم افزار پذيرفته شده است ولي اين روش نميتواند براي 

 ردد.روشي مطلوب محسوب گ توليد كليه نرم افزارها

 در جدول ذيل نظرات موافقين و مخالفين مدل چابك مشاهده ميگردد. 

 نظرات موافق نظرات مخالف

  روژه هاي پيچيده مطلوب و مناسب پجهت اجراي

 .نيست 

  پذيري آن با ريسك توام  توليدتداوم، حفظ مراحل و

 ميباشد.

  عمليات جهت انجام داشتن برنامه كلي، مديري چابك

ضروري ميباشند كه بدون آن اين مدل مديريت پروژه 

 بي فايده خواهد بود.

  حوزه عمليات، عملكرد و تعديل و تغيير  ,پروژهمدير

 العجل ها را تعيين مينمايد. ضرب

  بستگي كامل به فعل انفعال مشتري دارد و چنانچه

مشتري فاقد آگاهي باشد تيم پروژه ميتواند مسيري 

 نادرست را طي كند .

  اين مدل بستگي بسيار به فرد داشته و بنابراين حداقل

 مستندات تهيه ميگردد.

  نرم افزار است توليدديدگاهي بسيار واقع گرايانه در. 

  متقابل را ارتقا مي بخشد.كارگروهي را ترويج داده و آموزش 

 .كاركردها به سرعت تكامل يافته و اثبات ميگردد 

 .نياز به منابع بسيار تقليل مي يابد 

 .براي نيازمنديهاي ثابت و يا متغيير روشي مطلوب ميباشد  

 .راه حلهاي عملي مقدماتي سريعاً تحويل ميشوند 

  مار مناسب بشبراي محيطهائي كه دائماً در حال تغيير ميباشند مدلي

 ميرود.

  و مقررات، مستندات به سادگي تهيه با پيروي از كمترين قوانين

 ميگردند.

  همزمان، تحويل محصول در زمان برنامه ريزي شده  توليدبا توليد يا

 ميسر ميگردد.

 .نياز به برنامه ريزي نداشته و يا به حداقل آن نياز دارد 

 .مديريت آن آسان است 

 ابليت انعطاف ايجاد مينمايد.براي برنامه نويسان ق 
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  انتقال فن آوري به اعضاي جديد تيم احتمالاً بنا به

دليل كمبود مستندات ميتواند بسيار چالش برانگيز 

 باشد.

 



31 
 

 

 

 

 سريع برنامه كاربردي توليدمدل   –نرم افزار  توليدچرخه حيات : 7

Rapid Application Development (RAD) 

خص تكراري بدون برنامه ريزي مش توليدسريع برنامه كاربري، مدلي است مبتني بر نمونه سازي و  توليدمدل 

 وليدتسيستم ميباشد. مدل  توليدو پيچيده. روند نگارش نرم افزار، خود شامل برنامه ريزي مورد نياز جهت 

سريع بيشتر متمركز بر جمع آوري نيازمنديهاي مشتري از طريق ايجاد كارگاه و يا گروهها دارد. در اين مدل 

ان به شيوه تكراري و يا استفاده مجدد از نمونه هاي موجود توليد نموده سپس نمونه سازي هائي را كه مشتري

 اند را آزمايش و پس از ادغام نسبت به تحويل سريع آن اقدام ميگردد.

RAD چيست؟ 

نرم افزار است كه از كمترين برنامه ريزي بمنظور نمونه سازي سريع  توليدسريع يك روش يا شيوه  توليدمدل 

استفاده مينمايد. نمونه سازي يك مدل كاري است كه از نظر عملكرد مشابه اجزاي تركيب دهنده يك محصول 

سريع، پيمانه هاي تابعي يا عملكردي بصورت موازي و بعنوان يك نمونه تهيه و جهت  توليدميباشد. در مدل 

 يل سريع محصول، پيمانه ها با يكديگر ادغام تا يك محصول كامل ساخته شود.تحو

ريزي مشروحي از پيش انجان نگرفته است لذا اعمال تغييرات در حين ازآنجائي كه در اين مدل هيچ برنامه 

 آسانتر ميباشد. توليدروند 

سريع انجام ميگيرند روشهاي تكراري و افزايشي را پيروي كرده و گروههاي  توليدپروژه هائي كه با مدل 

خصصان ، نمايندگان مشتري و ساير منابع فن آوري اطلاعات، بتدريج در تكوچكي مركب از برنامه نويسان،م

 بخش يا مولفه و يا نمونه سازي خود فعاليت ميكنند.

استفاده  مجددا ميتوان استفاده هاييد اين است كه از قابليتمهمترين جنبه اي كه اين مدل را ميتواند موفق نما

  نمود.

 

 

 

 

 

 فصل هشتم
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 سريع توليدطرح مدل 

 تكراري و توليدسريع مراحل تجزيه و تحليل، طراحي،تهيه و آزمون را به يك سري از چرخه هاي  توليدمدل 

 سريع تشريح گرديده است: توليدكوتاه مدت تقسيم مينمايد. در زير مراحل مدل 

  ميباشد بصورتي  توليدمدل سازي كسب و كار: مدل كسب و كار براي محصولي كه در حال تهيه و

ستد و  طراحي ميشود كه گردش اطلاعات و توزيع اطلاعات را بين ورودي و خروجيهاي گوناگون داد

آوردن آن و حياتي كسب و كار يا دادو ستد و نحوه بدست مشخص نمايد. براي يافتن اطلاعات 

ي و زمان پردازش اطلاعات و آگاهي از عوامل موفقيت گردش اطلاعات مي بايد يك تجزيه و چگونگ

 تحليل كامل انجام گيرد.

  شده اند براي شكل مدل سازي داده ها : اطلاعاتي كه در مرحله مدل سازي كسب و كار گردآوري

ند مورد بررسي و براي انجام كسب و كار حياتي هستدادن به مجموعه اي از اشياي داده اي  كه 

مشخصات هريك از مجموعه داده ها، شناسائي و مشخص ميگردند.  تجزيه و تحليل قرار ميگيرند.

 بين اشياي داده اي تعيين و ارتباط آن با مدل كسب و كار مشخص ميگردد. رابطه

  اند مدل سازي روند عمليات : مجموعه اشياي داده اي كه در مرحله مدل سازي داده ها تعريف شده

جهت فراهم نمودن جريان و گردش اطلاعات مود نياز براي نيل به اهداف مشخص كسب و كار تغيير 

 و تبديل مي يابند.

روند مدل سازي براي هرگونه تغيير و يا بهبود در مجموعه اشياي داده اي در اين مرحله تعريف 

غيير در اشياي داده اي انجام مي ميگردند. در اين مرحله هرگونه اضافه، حذف، اصلاح و بازيابي و يا ت

 پذيرد.

  توليد برنامه كاربردي : در اين مرحله سيستم واقعي ايجاد و عمل رمز گذاري نيز با استفاده از ابزار

 اتوماسيون جهت تبديل مدل سازي داده ها به يك نمونه واقعي انجام ميگيرد.

 :  سريع به يك نمونه اصلي در طي هر يك از  توليدهمه جانبه و تبديل مدل  آزمونآزمون و بازده

دوره هاي تكراري انجام ميگيرد. جريان گردش داده ها و همچنين ارتباط بين كليه اجزا بصورت كامل 

با اين روند چون اغلب مولفه هاي برنامه نويسي آزمايش شده اند بنابراين  تحت آزمايش در ميآيند.

 ل ريسكهاي عمده خواهد شد.ميتوان گفت كه اين امر باعث كاهش و تقلي
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 سريع در زير مشاهده ميگردد. توليدتصوير مدل 
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3نمونه سازي   

 مدل سازي كسب و كار
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1نمونه سازي   

 مدل سازي كسب و كار

 مدل سازي داده ها

مدل سازي روند 

 عمليات
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 افزارنرم  توليدسريع در مقابل مدلهاي سنتي چرخه حيات  توليدمدل 

مدلهاي سنتي معمولاً از روند انعطاف ناپذير پيروي مينمايند و بيشتر آنها بر تجزيه و تحليل نيازمنديها و جمع 

فشار آورده ميشود كه ورزند. در اين مدلها بر مشتري  آوري آنها قبل از شروع برنامه نويسي تاكيد مي

نيازمنديهاي خود را قبل از شروع پروژه تصريح و تائيد و امضا نمايد و مشتري نظر به اينكه براي مدتي طولاني 

 چون محصول خاصي توليد نشده احساسي نسبت به آن نخواهد داشت.

غييري در نرم افزار گردد خواهان اصلاح يا ت عملاً نرم افزار را مشاهده نمود امكان داردمشتري پس از اينكه 

ولي روند ايجاد تغيير در اين مدلهاي سنتي كاملاً سخت و توام با اشكال بوده و امكان اعمال تغيرات عمده در 

سريع جهت تحويل مدلهاي كارا به مشتري از  توليدبرخلاف مدل هاي سنتي، مدل  اين مدلها عملي نباشد.

 شيوه تكراري و افزايشي پيروي مينمايد.

 و در كل چرخه حيات آن نيز توليدنتيجه اين امر تحويل سريع نرم افزار به مشتري بوده و مشتري در جريان 

دخيل بوده است لذا در اين مدل ريسك عدم انطباق مشخصات نرم افزار با نيازمنديهاي عملي كاربر كاملاً 

 .ميابدكاهش 

  سريع توليدكاربرد مدل 

موفقيت آميز در پروژه هائي كه داراي واحد ها و پيمانه هاي آشكار ميباشد سريع را ميتوان بصورت  توليدمدل 

قيت سريع ميتواند با عدم موف توليدبه كار بست اگر پروژه را نتوان به پيمانه هاي مختلف تقسيم نمود، مدل 

 روبروشود.

 يتوان در سناريوهاي ذيل بكار بست:سريع را م توليدمدل 

  صرفاً ميتوان در سيستم هائي بكار برد كه قابل تقسيم به واحد ها و پيمانه هاي را سريع  توليدمدل

 كوچكتر باشد و امكان تحويل آن بصورت افزايشي ميسر ميگردد.

 .اين مدل در صورتي قابل استفاده است كه دسترسي به طراحان مدل سازي فراهم باشد 

  لكاماست كه بودجه لازم جهت كاربرد ابزار توليد بصورت اين مدل صرفاً در مواردي قابل استفاده 

 تامين شده باشد.

  اين مدل صرفاً در مواردي ميتوان انتخاب كرد كه متخصصان اين حوزه با دانش مناسب و كافي حضور

 داشته باشند.

 ه تهي اين مدل را ميتوان در مواردي بكار برد كه نيازمنديها در طول دوره پروژه تغيير يابد و نمونه

 شده در دوره هاي كوتاه دو تا سه ماه به مشتري ارائه گردد.
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 سريع توليدنظرات موافقين و مخالفين مدل 

جدد بلحاظ قابليت استفاده م توليدزمان سريع قادر به ارائه سريع محصول ميباشد زيرا در اين مدل  توليدمدل 

 اجزا و همچنين توليد و تهيه موازي كاهش ميابد.

سريع زماني قادر به كار به نحو بهينه ميباشد كه مهندسين ماهر در دسترس باشند و مشتري نيز  توليدمدل 

اگر اين دو مورد در هر دو سو وجود خواهان نيل به نمونه مورد نظر در چهارچوب زماني تعيين شده باشد. 

 نداشته باشد مدل محكوم به شكست خواهد بود.

 سريع ملاحظه ميشود: توليدين مدل در ذيل دلايل موافقين و مخالف

 

 

 نظرات موافق نظرات مخالف

  وابستگي كامل به اعضاي تيم قوي فني شناخت

 نيازمنديها را امكان پذير ميسازد.

  صرفاً سيستمهاي داراي واحد و پيمانه ها ميتواند

 از اين مدل استفاده نمايند.

  اين مدل نياز شديد به برنامه نويسان و طراحان

 دارد.ماهر 

  اين مدل وابستگي كامل به مهارتهاي مدل سازي

 دارد.

  اين مدل وابستگي كامل به مهارتهاي مدل سازي

 .دارد

  اين مدل براي پروژه هاي ارزان مناسب نيست زيرا

هزينه مدل سازي و توليد اتوماتيك كه بسيار بالا 

 است .

 . پيچيدگي مديريت بيش از ساير مدلها است 

  سيستمهاي مبتني بر اجراي اين مدل براي

 جداگانه و مقياس پذير مطلوب ميباشد.

  اين مدل حضور و درگيري كاربر در چرخه حيات

 را نياز دارد.

  اين مدل براي پروژه هائي كه نياز به زمان كوتاه

 تر دارد مناسب است.

 .مدل را ميتوان با تغيير نيازمنديها سازگار نمود 

  را ميتوان اندازه گيري كرد. توليدميزان 

  زمان تكرار عمليات را ميتوان با استفاده از ابزار

 سريع كاهش داد . توليدقدرتمند مدل 

 . بهروري را با افراد كمتر و زمان كوتاهتر افزايش داد 

 .زمان توليد را ميتوان تقليل داد 

 .استفاده مجدد از اجزا و مولفه ها را افزايش داد 

  مراحل امكان پذير ميباشد.بررسي سريع 

 .ميتوان مشتري را نسبت به ارائه نظريات دلگرم نمود 

 .مسائل ادغام موارد را از همان آغاز عمليات حل نمود 
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 فشرده راهنماي آموزشي

نرم افزار و سناريوهائي است كه مدلهاي  توليداين راهنماي آموزشي حاوي مدلهاي گوناگون چرخه حيات 

در انتخاب مدل مناسب را آموزشي مديران پروژه  يمختلف را مورد استفاده قرار ميدهند. اطلاعات اين راهنما

هاي مدل يپروژه ياري رسانده و همچنين برنامه نويسان و تست كنندگان را كمك مينمايد كه از اصول اساس

 آگاهي يابند. توليد

نرم افزار اعم از مدلهاي سنتي و يا مدرن بررسي  توليددر اين راهنما كليه مدلهاي چرخه حيات توليد و يا 

گرديده و در پايان هر مرحله نظرات موافق و مخالف و راههاي كاربرد عملي مدلهاي چرخه حيات توليد نرم 

 افزار نيز مورد ارزيابي قرار گرفته است.

ي سنتي و از نوع افزايشي هستند. منظور از افزايشي اين است كه مرحله بعدي مدلها Vو مدل  آبشاريمدل 

صرفاً ميتواند پس از تكميل مرحله قبلي آغاز گردد. اين مدلها براي پروژه هائي مطلوب هستند كه نيازمنديهاي 

 روشن و آشكار بوده و اين نياز ها در طول دوره و تا تكميل پروژه تغيير نخواهد كرد.محصول 

روژه هائي كه نيازمنديها بنحوي تعريف و مشخص پمدلهاي تكراري يا حلزوني با تغييرات سازگار بوده و براي 

 تغيير ميگردند مناسب ميباشند.نشده اند و يا نيازمنديهاي بازار غالباً دچار 

نرم افزار بوده و صرفاً جهت پروژه هاي كوچك و يا آكادميك  توليدمدل بيگ بنگ از زمره روشهاي نادر در 

 مطلوب ميباشد.

مدل چابك معروف ترين مدل در صنعت محسوب ميگردد. مدل چابك با استفاده از شيوه مدل سازي توان 

مدل چابك پروژه را به بخشهاي تكراري كوچك كه هر يك  تحويل سريع محصول به مشتري را دارا ميباشد.

تعامل مشتري، در اين مدل ستون فقرات متدولوژي را تشكيل داده  يژگي خاصي است تقسيم مينمايد.داراي و

 چابك محسوب ميگردد. توليدو ارتباط باز با حداقل مستندات از مشخصات بارز محيط 

 سريع و نمونه سازي نرم افزار، تكنيكي نوين در جهت شناخت نيازمنديها در مراحل اوليه چرخه توليدمدل 

پروژه بشمار ميرود. در اين مدل و تكنيك، يك مدل نمونه و كاري جهت مشاهده و ارائه نظريات به مشتريان 

بازخورد مشتريان با شيوه اي منظم و متشكل جهت اصلاح و تكميل محصول مورد و ذينفعان ارائه ميگردد. 

 استفاده قرار ميگيرد.
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